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 Esse assunto é 💀 bem 

complexo.
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Fique tranquilo(a)... 😌
Slides serão publicados 
ainda hoje à noite em: 
eduardovasconcelos.com

Um estudo dirigido em 
Português será publicado 
em formato de blog post no 
site acima até 02/10.
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 Você ⚠️ vai ter muitos problemas 
técnicos. Aprender a superá-los faz 
parte do processo. Não espere que 
ninguém “leve você pela mão.”
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Ao longo desta apresentação, alguns 
“pulos do gato” pouco documentados  
são demarcados com: 🐱
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 Objetivos🎯

 ⬜ Começar a entender o que é o kernel Linux;

 Entender ⬜ por onde começar a desenvolver o 
kernel na prática;

 ⬜ Abrir os olhos para essa possibilidade de carreira.
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Cambridge, MA

📍📍Boston, MA
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1974

📍
[3]

[4]
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Richard 
Matthew 
Stallman
Programador e ativista 
americano, fundador do GNU 
Project e da Free Software 
Foundation (FSF), criador do 
GNU C Compiler (GCC), da GNU 
General Public License (GPL) e 
do GNU Emacs [5].
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~1980

📍
[3]

[5]
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🆓
The 4 essential

freedoms of 

software

Run the software 
whenever you 
wish, for 
whatever 
purpose.

Study the source 
code and make 
modifications to 
the software.

Give or sell 
copies of the 
software.

Give or sell 
copies of your 
modified 
versions.

10
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Mascote do GNU 
Project. GNU significa 
(“GNU’s not Unix!”) [6].

 Objetivo (🎯 um deles): 
desenvolver um

Sistema 
operacional 
livre (GNU)
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 ❓O que é um sistema operacional?

É a camada de software que 

gerencia todos os 

recursos computacionais 
de um sistema [7].
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 ❓O que é um sistema operacional?

Kernel space
Kernel (núcleo do sistema)

User space
Aplicações de usuário
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 ❓O que é um sistema operacional?

Kernel space
Kernel (núcleo do sistema)

User space
Aplicações de usuário

🚪🚪🚪🚪🚪 ...🚪 System calls (syscalls)
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 ❓O que é um sistema operacional?

Kernel space
Kernel (núcleo do sistema)

User space
Aplicações de usuário

🚪🚪🚪🚪🚪 ...🚪 System calls (syscalls)

O que o Richard
Stallman já tinha
em ~1990

O que faltava 
desenvolver

[6]

❓
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📍
Cambridge, MA

📍
Helsinki, Finlândia

~6345 km
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📍
Helsinki, Finlândia

[8]
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1988

[9]

📍
Helsinki, Finlândia

[8]
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1991

🔍
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Linus 
Benedict 
Torvalds
Programador 
finlandês, criador do 
Git e do Linux. Líder 
do desenvolvimento 
do kernel Linux 
desde 1991 [10].
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 ❓O que é um sistema operacional?

Kernel space
Kernel (núcleo do sistema)

User space
Aplicações de usuário

🚪🚪🚪🚪🚪 ...🚪 System calls (syscalls)

Nós estamos aqui!

[6]

[11]
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 ⚠️ Kernel Linux vs. distribuição Linux
Kernel Linux

É o foco da nossa discussão hoje. É um kernel de sistema operacional (SO) cujo 
desenvolvimento é liderado por Linus Torvalds desde 1991 e que é distribuído como software 
livre, respeitando a GNU General Public License (GPL).

Distribuição Linux (ou “distro”)

É qualquer sistema operacional que usa o kernel Linux. Exemplos: Linux Mint, Debian 
GNU/Linux, Ubuntu Linux, Arch Linux, Red Hat Enterprise Linux, Fedora Linux, etc.

O kernel não é uma distro!
Distros usam o kernel Linux, mas são projetos à parte!
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“Playfully doing
something difficult,
whether useful
or not, that is hacking.”
– Richard Stallman
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https://www.kernel.org/

Página oficinal do kernel Linux. Em 
kernel.org, é possível baixar o código 
do kernel, bem como acessar 
recursos de desenvolvimento (e.g. 
documentação, listas de e-mail, Git, 
Wiki, etc.) [12].
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https://lore.kernel.org/

Em lore.kernel.org ficam os archives oficiais 
das listas de e-mail de desenvolvimento do 
kernel Linux [13].

O desenvolvimento do 
kernel Linux é baseado 
em Git e e-mail, e o 
processo é muito bem 
documentado [21]!Prof. M. Eduardo Vasconcelos--Jornada Tecnológica--UNIP Araraquara--2º sem. 2026
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Host físico
(máquina física)

Software de virtualização

Setup típico para desenvolvimento de kernel

Host de compilação
(máquina virtual)

👤💻
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Host físico
(máquina física)

Software de virtualização

Setup típico para desenvolvimento de kernel

Host de compilação
(máquina virtual)

👤💻

Host físico

É a máquina física que nós vamos 
utilizar para trabalhar.
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Host físico
(máquina física)

Software de virtualização

Setup típico para desenvolvimento de kernel

Host de compilação
(máquina virtual)

👤💻

Host de compilação

É uma máquina virtual (“VM”) sendo 
executada pela nossa máquina 
física. Essa máquina tem o próprio 
SO. É na VM que nós vamos realizar 
tarefas de desenvolvimento e teste 
de kernel.
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Host físico
(máquina física)

Software de virtualização

Setup típico para desenvolvimento de kernel

Host de compilação
(máquina virtual)

👤💻

 ⚠️ Importância da VM

Prover isolamento!
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Host físico
(máquina física)

Software de virtualização

Setup típico para desenvolvimento de kernel

Host de compilação
(máquina virtual)

👤💻

Software de virtualização

É um programa que nos permite 
criar, gerenciar, inicializar e encerrar 
máquinas virtuais (VMs) a partir da 
nossa máquina física.Prof. M. Eduardo Vasconcelos--Jornada Tecnológica--UNIP Araraquara--2º sem. 2026



  

Host físico
(máquina física)

Software de virtualização

Setup típico para desenvolvimento de kernel

👤💻

ThinkPad T480

QEMU

VM Arch Linux

Host de compilação
(máquina virtual)

SSH

No 
nosso 
caso...
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1.

Ponto de 
partida
Host físico funcional

[14]
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 Você 💡 não precisa de uma 
“super máquina” para começar 
a programar o kernel Linux.
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2.

Software de 
virtualização
QEMU

[15]
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O que o QEMU permite fazer?
O QEMU (Quick EMUlator) é um 
software livre de virtualização.

Procedimento de instalação: 
depende do SO do host físico! 

No Arch Linux:

$ sudo pacman -S qemu-base 🐱

 Virtualização*️⃣

Tecnologia que permite 
compartilhar recursos 
computacionais de uma 
máquina física (host) com 
uma ou mais máquinas 
virtuais (guest).
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VM (guest) 
Ubuntu 
Linux 
executando 
em um host 
Windows 10 
usando o 
software de 
virtualização 
VirtualBox 
[16].
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3.
Instalação do SO do 
host de compilação

Máquina virtual
[17]
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 👣 Passo a passo 
em alto nível
1º Criação de uma máquina 
virtual (VM) no QEMU e 
inicialização com a mídia de 
instalação (ISO) do Arch 
Linux [18]; 

2º Instalar o Arch Linux 
normalmente [19].

 Recomendações:⚠️
Disco: 48 GiB
Memória: 12 GiB
Núcleos: maior número possível (🐱 parâmetro -smp)

$ qemu-img create -f qcow2 <disco>.qcow2 48G
$ qemu-system-x86_64 -enable-kvm \
-cdrom <mídia de instalação>.iso \
-boot order=d \
-drive file=<disco>.qcow2,format=qcow2 \
-m 12G -smp 6

 Recomendações:⚠️
Tipo: 🐱 minimal
/boot: 4 GiB
swap: 4 GiB

 Depois da instalação ➡️
e inicialização, será 
possível acessar a VM. 
Isso é feito via VNC.
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4.
Configuração da 
comunicação 
com a VM
SSH

[20]
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 👣 Passo a passo 
em alto nível
1º Instalação e 
configuração do SSH server 
(sudo pacman -S ssh-
server) na VM;

2º Teste de acesso à VM a 
partir do host físico.

Configuração recomendada:
Alterar /etc/ssh/sshd_config:

Port 22
AddressFamily any
ListenAddress 0.0.0.0
ListenAddress ::
AllowUsers <usuário>

Depois: $ sudo systemctl enable sshd.service

Reiniciar o QEMU com o parâmetro:
-nic user,hostfwd=tcp::<porta>-:22

Acessar VM:
$ ssh <usuário>@localhost -p <porta>
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5.
Instalação das 
dependências de

compilação
Host de compilação

[11]
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Guia de requisitos de 
compilação em kernel.org

Documentação oficial em 
kernel.org sobre os requisitos 
mínimos de compilação 
(programas que precisam estar 
instalados) para compilar o kernel 
Linux [21].
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 👣 Passo a passo 
em alto nível
1º Instalação das dependências de compilação;

2º  Baixar o código do kernel (branch do Linus) via Git.

Comando:
$ git clone \ 
git://git.kernel.org/pub/scm/linux/kernel/git/torvalds/linux.git \
--depth=1 <diretório do projeto> 🐱

Apesar da documentação em 
kernel.org, não deixe de conferir o 

estudo dirigido! 🐱
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O “desenvolvimento” ocorre agora
De posse do código do 
kernel, podemos 
fazer as alterações 
desejadas.

Demonstração: 
alteração na 
configuração de 
versão no 
arquivo .config. 🔍
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6.

Compilar e 

instalar
o kernel
O último passo! [11]
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 👣 Passo a passo 
em alto nível (i)
1º Limpeza do diretório do 
projeto; 

2º Criação da configuração 
de compilação;

3º Compilação.

$ chown -R $USER:$USER <diretório do projeto>
$ cd <diretório do projeto>
$ make mrproper

Config. padrão para o Arch Linux:
$ cp /proc/config.gz ./
$ gunzip config.gz
$ mv config .config

Mais sobre o arquivo de configuração de compilação no estudo dirigido! 🐱

$ ccache make -j 7 🐱

Vá fazer outra coisa. Esse passo pode levar vários minutos!
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 👣 Passo a passo 
em alto nível (ii)
4º Instalar o kernel recém-
compilado;

5º Reiniciar a VM com o 
novo kernel!

$ make modules
$ sudo make modules_install
$ sudo cp arch/x86/boot/bzImage \
/boot/vmlinuz-linux-<versão>

$ sudo mkinitcpio -k <versão> \
-g /boot/initramfs-linux-<versão>.img

$ sudo grub-mkconfig -o /boot/grub/grub.cfg

Kernel Linux compilado com a versão da nossa palestra 👇
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 Objetivos🎯

 ✅ Começar a entender o que é o kernel Linux;

✅ Entender por onde começar a desenvolver o 
kernel na prática;

 ⬜ Abrir os olhos para essa possibilidade de carreira.
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Possibilidades de carreira
 Na 🏭 indústria

► Desenvolvimento de kernel
► Sistemas embarcados
► Engenharia de segurança
► Etc.

/  Na 🏭🎓 indústria e na academia
► Pesquisa e desenvolvimento (P&D) em kernel e áreas correlatas

 Na 🎓 academia
► Pesquisa acadêmica em kernel e áreas correlatas
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 Materiais recomendados (i)📚

[Linux básico] Christopher Negus. Linux Bible. [22]

[Linux básico] Canal Diolinux no YouTube. [27]

[Linux básico] Canal Chris Titus Tech no YouTube. [28]

[Sistemas operacionais] Andrew Tanenbaum e Albert Woodhul. Sistemas 
Operacionais: Projeto e Implementação. [7]

[Kernel Linux] Linux Foundation. A Beginner’s Guide to Linux Kernel 
Development (LFD103). [23]
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 Materiais recomendados (ii)📚

[Kernel Linux] Kaiwan N. Billimoria. Linux Kernel Development. [24]

[Programação em C] Brian W. Kernighan e Dennis M. Ritchie. The C 
Programming Language. [25]

[Programação em C] Gerald E. Sobelman e David E. Krekelberg. Advanced 
C: Techniques and Applications. [26]
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EOF
Perguntas?

 Slides serão publicados 🟥 aqui
ainda hoje à noite.

 Estudo dirigido será🟥
publicado até 02/10.

[11]

Esta apresentação foi orgulhosamente construída com software livre no Arch Linux.
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